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01 공기 정화 Target 의 변화



(세계보건기구 WHO, 미세먼지 1군 발암물질로 지정)

산업 발전에 따른 공기정화 Target 변화

1. 유해한 초 미세먼지 급증 (세계보건기구 WHO, 미세먼지 1군 발암물질로 지정)

산업의 발전으로 인한 화석 연료 등 에너지 소비량 급증 (발전소, 공장, 자동차, 선박 등)

(세계 초 미세먼지 오염도, 예일대_http://visuals.datadriven.yale.edu/airmap)

China
48㎍/㎥

S. Korea
19.9㎍/㎥

Japan
11.7㎍/㎥

India
31.9㎍/㎥

Russia
9.8㎍/㎥

USA
7.5㎍/㎥

Mexico
10.2㎍/㎥

Egypt
17.5㎍/㎥

Saudi
11.9㎍/㎥

Poland
15.7㎍/㎥

Italy
13.3㎍/㎥

Australia
3.2㎍/㎥

Brazil
5.1㎍/㎥

1. 공기정화 Target 의 변화
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CONFIDENTIAL Reproduction or transfer of this material without permission is prohibited, which is subject to civil and criminal liability.

중증 급성 호흡기 증후군

H10N8 인플루엔자

H7N9 인플루엔자

H5N1 인플루엔자

나파 바이러스

엔테로 바이러스71

핸드라 바이러스

중동호흡기 증후군

후천성 면역 결핍증

에볼라 바이러스

C형 감염

H3N2v 인플루엔자

한타바이러스 폐 증후군

H1N1 바이러스

한타바이러스 폐 증후군

C형 감염
리프트 밸리 바이러스

옐로우 피버 바이러스

라싸 피버 바이러스

마버그 출혈열 바이러스

원숭이 두창

아데노 바이러스 14

댕기 피버 바이러스

웨스트 나일 바이러스

원숭이 두창

옐로우 피버 바이러스

치쿤구니아 바이러스

지카 바이러스

새롭게 발생한 바이러스

다시 창궐한 바이러스

산업 발전에 따른 공기정화 Target 변화

2. 전염성 강한 유해한 생물학적 공기 오염원 급증 – 인류의 생명을 위협

인구 증가, 급속한 도시화, 철새분변 미세먼지화 AI급증

(2018년 기준)

돼지 콜레라바이러스 (ASF)

1. 공기정화 Target 의 변화

코로나 19



CONFIDENTIAL Reproduction or transfer of this material without permission is prohibited, which is subject to civil and criminal liability.

COVID 19 전세계 강타

전염성 강한 유해한 생물학적 공기 오염원 급증 – 인류의 생명을 위협

전세계 확산으로 인해 수십만명 사망, 글로벌 경제 붕괴

1. 공기정화 Target 의 변화
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방역 능력이 국력인 시대

국가별

도시별

대응 정책 절실

생명을 위협하는 바이러스, 세균과 초미세먼지의 제어가 국가의 경쟁력 좌우

국가별 도시별 대응 정책은 물론 개인적인 생활공간 공기 관리 중요

주거 공간

다중이용시설

대응 방안 절실

○ 의료 체계 개편

○ 상시 방역 체계 구축

○ 초미세먼지 발생 억제 정책

○ 마스크, 손씻기 ??

○ 공기청정기 사용 ??

○ 사회적 거리 두기 ??

생물학적

오염물

초미세먼지

공기중

독성 오염물

1. 공기정화 Target 의 변화
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회사 연혁 및 개발 인력

주요 연혁

SPI VIRUS ZERO 상표권 한국 등록

자동차용 Module Ver.2 개발 및 미국 수출

미국 California 주 정부 대기관리국(ARB)에

VIRUS ZERO 가 Air Sterilizer 로 등재

미국 연방정부 환경청(EPA) H&Y TECH 등록

미국 전기안전기준(ETL) 인증

H&Y TECH 1차 특허 등록 (제 10-1818947 호 –

미세먼지 제거를 위한 이온 발생 장치)

H&Y TECH 2차 특허등록 (제 10-1843489 호 –

공기중 부유 미세먼지와 유해 미생물 제거를

위한 공기정화이온발생장치)

SPI VIRUS ZERO 상표 중국 출원 및 등록

Model No SP-KRV10 KC 인증 획득

나이스디엔비 기술평가 기술 우수기업 선정

Global Business 를 위한 중장기적 전략 수립을 위한

Global Research & Strategy 수립

삼성전자와 SPI 사업

(Solution Provider) 계약 체결

2021.

2011.

2018.

2017.

2016.

개발자 이력 - 박래은 CTO

2014.08 ~ 현재 0 :  H&Y TECH Co., Ltd / CTO

2012.12 ~ 2014.07 :  삼성전자 가전사업부 전략마케팅

선행상품기획 파트장

2011.01 ~ 2012.11 :  삼성전자 가전사업부 Air Care 파트장

2008.01 ~ 2010.12 :  SEB(Samsung Emerging Biz.) T/F장

2007.02 ~ 2007.12 :  삼성전자 공조전문기술그룹 파트장

2002.03 ~ 2007.01 :  삼성전자 미래기술그룹장 (수석/부장)

2000.07 ~ 2002.02 :  삼성전자 가전사업부 기반기술그룹 책임

1999.01 ~ 2000.06 :  일본 통상산업성 국립공업기술연구소

재료연구부 (연구원)

1989.01 ~ 1994.06 :  산업과학기술연구소(선임연구원)

【경력】

【수상】 2010. 10. 12 :  41주차 IR52 장영실상 수상

2010. 04. 14 :  제1회 공기의 날 연구부문 “환경부 장관상”

2010. 01. 26 :  2010 International AHR 

Expo Innovation Awards Winner 수상

※세계최대규모의 국제냉난방공조기기 박람회(Orland, USA)

【특허】 등록특허 : 31건

2020.



회사 보유 자체 특허 및 주요 인증

국내 특허 해외 인증 – 미국

The ETL label, an electrical safe test and 
ozone emission test certification is 
attached on each products 
No. 5019574

SPi device which installed in Virus Zero 
potable unit has been tested for Air
Sterlizer and certified by the California
Air Resources Board (CARB).
EO No: G-11-072,  6/23/2011

공기제균기 제조회사등록

등록번호: Est. Number: 99665-KOR-1

등록일자: February 02, 2021 . 

미국 연방정부 환경청 등록

미국 전기안전마크 획득

캘리포니아주 대기관리국 등록

공기제균기 등록

미세먼지 제거를 위한

공기정화이온발생장치

(등록번호 : 제 10-1818947 호)

공기중 부유미세먼지와 유해 미생물

제거를 위한 공기정화이온발생장치

(등록번호 : 제 10-1843489 호)

CONFIDENTIAL 본 내용을 무단 복제 및 전제를 금하며 민형사상의 책임을 묻습니다.

국내 인증



2. Virus Zero 介绍

바이러스 제로

삼성전자 SPI의 청정기술로 공기 중

유해물질을 99%이상 제거

미세먼지 제거

기존 수동적인 필터 공기청정기와 달리 공기

중으로 직접 SPI이온을 토출하는

신개념 슈퍼청정 제균 기술

※ 바이러스제로는 삼성전자의 SP(Solution Provider)로 바이러스제로 제품은 삼성전자에 검증을 받은 제품입니다.

CONFIDENTIAL 본 내용을 무단 복제 및 전제를 금하며 민형사상의 책임을 묻습니다.



2. Virus Zero 소개

바이러스제로 벽걸이 형

- 리모컨 / 본체 3버튼 조작방식

- 전원,  풍속(강,중,약, 취침),  

- LED On/Off,  취침모드

한국

Samsung Super Plasma Ion Device

골드

20평 ( 제균 면적 기준 )

40평 ( 미세먼지 제거 기준 )

전면 AUTO LED, SIGNAL

가정용, 공공시설용(천장 설치 가능)

400mm x 400mm x 85mm

Free Voltage (DC 12V Adaptor)

제 품 명

조 작 부

제 조 사

기술 제공

색 상

디스플레이

특 징

제품 치수

전 원

면 적

※ 바이러스제로는 삼성전자의 SP(Solution Provider)로 바이러스제로 제품은 삼성전자의 검증을 받은 제품

CONFIDENTIAL 본 내용을 무단 복제 및 전제를 금하며 민형사상의 책임을 묻습니다.

벽걸이형 : 벽, 천정 설치 가능



※ 바이러스제로는 삼성전자의 SP(Solution Provider)로 바이러스제로 제품은 삼성전자의 검증을 받은 제품

CONFIDENTIAL 본 내용을 무단 복제 및 전제를 금하며 민형사상의 책임을 묻습니다.

2. Virus Zero 소개

바이러스제로 개인용

- One 버튼 조작 방식(열감지)

- 전원 및 풍량 조절 (강 / 약 / Off)

한국

Samsung Super Plasma Ion Device

화이트

2평 ( 제균 면적 기준 )

4평 ( 미세먼지 제거 기준 )

상면 AUTO LED, SIGNAL

개인용, 휴대용, 차량용

150mm x 66mm

USB 전원 사용

제 품 명

조 작 부

제 조 사

기술 제공

색 상

디스플레이

특 징

제품 치수

전 원

면 적

개인용 : 휴대가능 (개인용 충전기 사용)



03 Virus Zero 특장점



3. Virus Zero 특장점

기술 소개

MRI Plasma 기술은 공기중 부유하는 유해물질을 효과적으로 제거하는 신개념 기술로

세계 최대 규모의 2010 AHR EXPO 에서 Innovation Awards Winner 수상

* AHR EXPO : Air-conditioning, Heating and Refreigerating Exposition

CONFIDENTIAL 본 내용을 무단 복제 및 전제를 금하며 민형사상의 책임을 묻습니다.



기술 소개

CONFIDENTIAL 본 내용을 무단 복제 및 전제를 금하며 민형사상의 책임을 묻습니다.

기술의 특징

무필터 방식 저전력(친환경) Free Chemical

- 필터 교체비용 제로
- 폐기물 최소화

- 무필터 방식의 장점
(20% 수준)

- 화학물질 사용 제로
- 미생물 사멸 후 물로 환원

Module화 기술

- 대용량 적용
- 개방공간 적용 가능

미세먼지 VIRUS

BACTERIA ALLERGEN

3. Virus Zero 특장점



기술 소개

CONFIDENTIAL 본 내용을 무단 복제 및 전제를 금하며 민형사상의 책임을 묻습니다.

2. 생물학적 유해물질 제거 Mechanism

-+

1. 이온 생성 Mechanism

+

Mechanism

3. Virus Zero 특장점



기술 소개
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Mechanism

4. 활성산소 ( OH Radical ) 중화 Mechanism3. 초미세먼지 제거 Mechanism

MRI Plasma Ion은 공기 중 양∙음전하(정전기)의
초 미세먼지를 결합, 조대화시켜 부유특성을 잃게함

조대화 과정

MRI Plasma 기술로 생성된 활성수소 (H)가 공기중의
활성산소 (OH Radical)와 반응하여 수분으로 바뀜

자외선에 의해
Ozone 발생

O3

O(1D)

hv

H2O

RO2

SO2, H2ONO2

VOCs

OH + VOCs

Methacroleoin

Cresol

Glyoxal

Formaldehyde

Methyl vinyl ketone

SOA

MRI 방출에 의해 중화
유해화합물 생성 차단

OH

5. VOCs 감소 Mechanism

3. Virus Zero 특장점



효능

CONFIDENTIAL 본 내용을 무단 복제 및 전제를 금하며 민형사상의 책임을 묻습니다.

MRI Plasma 기술 소개

삼성전자 SPI 청정기술을 기반으로 공기 중 유해 바이러스 및 미세먼지를 제거하는 신기술

4. Airborne Allergen 제거에 효과

2. 공기 중 유해한 바이러스 및 세균을 효과적으로 제거

1. 미세먼지 제거에 탁월한 효과

5. 두뇌 활동과 집중력 향상 효과

6. UV 노출피부손상 방지 효과

3. 활성 산소 중화 효과 (VOCs 와 반응하여 생성되는 유해화합물 저감 효과)

3. Virus Zero 특장점



효과실증 – 유해 세균 및 바이러스 제거 효과

본 내용을 무단 복제 및 전제를 금하며 민형사상의 책임을 묻습니다.CONFIDENTIAL 본 내용을 무단 복제 및 전제를 금하며 민형사상의 책임을 묻습니다.

3. Virus Zero 특장점



효과실증 – 미세먼지 제거

1. 동일 조건의 챔버 중 좌측 공간에만

Samsung S-Plasma Ion Device 설치

2. 담배 연소 시작

3. 담배 연기가 가득 찰
때까지 연소

4. 담배 소화 후

Samsung S-Plasma Ion Device 가동

5. Samsung S-Plasma Ion Device 

가동 후 3분 30초 경과

6. Samsung S-Plasma Ion Device 

가동 후 6분 30초 경과 시 개방

1. 미세먼지 ( 실내 - Smoke Test ) 2. 미세먼지 ( 실외 – Combustion Burning Test )

1. 나무, 나뭇잎, 담배 및 신문지 등

연소를 위한 발화 시작

2. 발화 후 5분 경과 시

3. 발화 연소물 시험공간에서 제거

4. 연소물 제거 후

자연상태 1시간 경과 후 실험 공간 상태

5. Spi VIRUS ZERO 가동 시작 후

15분 경과 시 실험 공간 상태

6. SPi VIRUS ZERO 가동 후 30분 경과 시
실험 공간 상태

CONFIDENTIAL 본 내용을 무단 복제 및 전제를 금하며 민형사상의 책임을 묻습니다.

3. Virus Zero 특장점



효과실증 – VOCs 감소

生
成
化
合
物

影響生成物

기침, 두통, 피부 홍반,

눈 자극

호흡기관, 피부에

독성 전달

천식, 심장 관련 질환
Secondary Organic 
Aerosol (SOA)

피부와 눈 점막에 자극

호흡기관, 피부 자극 등

신경 시스템에 영향

호흡기관에 독성 전달

Methacroleoin

Cresol

Glyoxal

Formaldehyde

Methyl 
vinyl 
ketone

휘발성유기화합물(VOCs: Volatile Organic Compounds) 는 공기중 OH Radical과 반응시에 더욱 인체에 해로운

화합물로 생성 되기 때문에 OH Radical의 저감이 중요

VOCs ( Volatile Organic Compounds )는 비점이 낮아서 대기 중으로 쉽게 증발되는 액체 또는 기체 형태인 유기화합물의 총칭.

액체연료, 파라핀, 올레핀, 방향족화합물 등 생활 주변에서 흔하게 사용되는 유기물질들이 거의 휘발성유기화합물이며, 

실내에서는 자동차 내장재, 건축재료, 세탁용제, 페인트, 살충제 등이 주요 발생원.

톨루엔(Toluene)을 비롯하여 벤젠(Benzene), 에틸벤젠(Ethylbenzene), 자일렌(Xylene), 스티렌(Styrene) 등이 있음.

주로 호흡 및 피부를 통해 인체에 흡수되며 급성중독일 경우 호흡곤란, 무기력, 두통, 구토 등을 초래하며 만성중독일 경우

혈액장애, 빈혈 등을 일으킬 수 있음.

O3

O(1D)

hv

H2O

OH

RO2

SO2, H2ONO2

VOCs

자외선에 의해
Ozone 발생

MRI 방출에 의해 중화
OH + H → H2O

OH + VOCs

CONFIDENTIAL 본 내용을 무단 복제 및 전제를 금하며 민형사상의 책임을 묻습니다.
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효과실증 – Airborne Allergen

▶ Test Methods ■ Tester : BRITISH ALLERGY FOUNDATION

■ Test Conditions

1. Test Room Size : 19.16m3 (2.78m×2.52m×2.38m) – The floor was covered with a short pile type carpet.

2. Test airborne allergens :  Der p1, Feld I, Can f1 and fungal spores

3. Test Conditions : The test (Ioniser operation) and the control experiments were repeated three times 

with 7 hours duration. (Test room conditions : 20℃, 69%)

Airborne allergen were sampled using an air Sampler.  

Samples were assayed by ELISA for airborne allergens.

▣ Inactivation of airborne allergen

▶ Test Result
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アレルゲン（Der p1, Fel d 1, Can f 1 anf fungal spores）

（Cat Allergen、 Dog Allergen）

CONFIDENTIAL 본 내용을 무단 복제 및 전제를 금하며 민형사상의 책임을 묻습니다.
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효과실증 – 두뇌활동과 집중력의 향상효과

❑ SPi로부터 발생된 이온기류는 두뇌활동과 집중력의 향상에 긍전적인 영향을 미치는 효과가 있는

것을 방향변수 및 풍속변수의 조건으로 확인함

- “右”방향으로부터 이온기류의 풍속이 0.3、및 0.5m/s로 집중지수가 크게 증가함.

- “SPi 기류가 흐르는 환경”의 학습상태에서 피시험자가 높은 집중력을 발휘

※수험생의 의 학습 중、자동차 운전중 등、眠気低減 또는 이외의 集中力을 높이는 機能이 확인됨

CONFIDENTIAL 본 내용을 무단 복제 및 전제를 금하며 민형사상의 책임을 묻습니다.

한국(한양대학신경과학연구원), 일본(동경대학 환경 Process 공학분야) 공동 연구 결과

효과실증 – UV노출피부손상예방

서울대학병원 피부과 시험 결과 UV노출에 의한 피부손상 및 피부 노화에 대한 효과 검증

❑ UV 노출시, 산화 손상도의 감소에 대한 효과 입증

❑ UV 노출 세포에 대한 단백질 분해효소의 감소에 대한 효과 입증

❑ 고용량 UV 노출 시 발생하는 피부손상에 대한 효과 입증

❑ UV 노출 시 발생하는 홍반 (Erythema) 반응의 저감 효과 입증

❑ 노인피부에 대한 UV 노출 시 피부손상 보호 효과 검증

3. Virus Zero 특장점



- 학급 내 SPI 설치 후 부유세균 및 부유진균 저감 TEST

실험기관 : ㈜ EnHTEK 실내환경연구소

(SPI 2개 설치 후 교실 내 부유세균 저감 실험) (SPI 2개 설치 후 교실 내 부유진균 저감 실험)

교실 내 SPI 1개 설치 시 24.4~46.6%의 부유세균 제거율을 보이며 2개 설치 시 평균

44.7~53.0%의 효율을 보이는 것처럼 SPI 설치개수에 따라 미생물 저감효율을 확인.

또한 SPI 기류와 학습활동과의 연관성 검증을 한양의대에서 진행

주요 실험 사례

CONFIDENTIAL 본 내용을 무단 복제 및 전제를 금하며 민형사상의 책임을 묻습니다.
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- 아파트 ERV 내 SPI 설치 후 박테리아 TEST

실험기관 : ㈜ EnHTEK 실내환경연구소

새집증후군(VOCs)은 물론 기존 환기장치로도 해결하지 못했던 실내 바이러스, 박테리아, 

세균, 곰팡이, 알레르기 물질 및 미세먼지 등 주거공간 실내공간의 공기질 문제 해결

주요 실험 사례

CONFIDENTIAL 본 내용을 무단 복제 및 전제를 금하며 민형사상의 책임을 묻습니다.
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- 메르세데스 벤츠 : S-Class 이상

주요 적용 사례

CONFIDENTIAL 본 내용을 무단 복제 및 전제를 금하며 민형사상의 책임을 묻습니다.
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- 삼성전자 프리미엄 가전

주요 적용 사례

CONFIDENTIAL 본 내용을 무단 복제 및 전제를 금하며 민형사상의 책임을 묻습니다.
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CONFIDENTIAL Reproduction or transfer of this material without permission is prohibited, which is subject to civil and criminal liability.

4. 활용 방식의 제안

병원, 의료기관

진료실

병원로비

입원실

대면 접촉이 많은 공간에 효과
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4. 활용 방식의 제안

약국

약국

대면 접촉이 많은 공간에 효과
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다중시설

복지관경로당

운동시설

4. 활용 방식의 제안

강 당
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다중시설

대중교통식당

강의실

4. 활용 방식의 제안

종교시설



자녀공부방

CONFIDENTIAL Reproduction or transfer of this material without permission is prohibited, which is subject to civil and criminal liability.

주거공간

응접실

침실

부엌

4. 활용 방식의 제안
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6. 별첨자료(효과실증)

CONFIDENTIAL Reproduction or transfer of this material without permission is prohibited, which is subject to civil and criminal liability.

인플루엔자 바이러스 A형 (H1N1)– Kitasato 환경과학센터 (일본)



6. 별첨자료( 효과실증)

CONFIDENTIAL Reproduction or transfer of this material without permission is prohibited, which is subject to civil and criminal liability.

인플루엔자 바이러스 A형 (H1N1)– 연세대학교 (한국)



6. 별첨자료(효과실증)

CONFIDENTIAL Reproduction or transfer of this material without permission is prohibited, which is subject to civil and criminal liability.

코로나 바이러스 (SARS Virus 동과) – Kitasato 환경과학센터 (일본)



6. 별첨자료(효과실증)
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MRSA¹  (항생제 내성 병원감염균)– Kitasato 환경과학센터(일본)



6. 별첨자료(효과실증)

알레르겐 (Dust Mite Cat / Dog Allergen)– The British Allergy Foundation (영국) 
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조류 독감 바이러스(H5N1) - Retro screen (영국)
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6. 별첨자료(효과실증)

Reproduction or transfer of this material without permission is prohibited, which is subject to civil and criminal liability.

신종 인플루엔자 바이러스A형 (H1N1)– 충남대학교 (한국)
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6. 별첨자료(효과실증)

CONFIDENTIAL Reproduction or transfer of this material without permission is prohibited, which is subject to civil and criminal liability.

동물 독성 실험 – 서울대학교 (한국)
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