
SMART FARM SYSTEM with Sulfur Fertilizer
Strawberry(딸기)
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도시재생뉴딜 스마트-팜 사업이란?

• 인구의 감소, 산업구조의 변화, 도시의 무분별한 확장, 주거환경의 노후화 등으로 쇠퇴하는 도시를 지역역량의 강화, 새로운 기능의 도입,창출 및 지역자원의 활용을
통하여 경제적,사회적,물리적,환경적으로 활성화시키는 것을 말한다.

1. 저성장, 저출산, 고령화 등으로 외곽개발 위주 도시정책이 한계에 도달하고, 생활밀착형 도시재생정책의 중요성 증대
2. 전국 3,470개 읍ㆍ면ㆍ동 중 2,239개(65%)가 도시쇠퇴 징후
3. 역사성과 문화가치를 내포하고, 다양한 계층이 모이는 기성시가지의 재생을 통한 경쟁력 강화
4. 도시재생은 도시문제 해결과 경쟁력 강화를 위한 국가적 과제
5. 주요 선진국도 국내와 비슷한 시점인 1인당 GDP 2~3만불, 도시화율 80%대 진입 시기에 도시정책을 도시재생정책 위주로 전환

1. 사업개요

도시재생뉴딜 스마트-팜 사업의 유형

• 도시재생 뉴딜사업의 유형은 대상지역 특성, 사업규모 등에 따라 아래와 같이 구분하며 유형에 따라 사업규모, 대상지역, 국비지원 등의 특징을 가지고 있다.
1. 주거재생형-우리동내 살리기(소규모 주거), 주거지원형
2. 일반근린형
3. 중심시가지형
4. 경제기반형

• 본 제안은 경제기반형 사업에 해당이 되며 국가·도시 차원의 경제적 쇠퇴가 심각한 지역을 대상으로 스마트팜을 구축하여
新경제거점을 형성하고 일자리를 창출하는 사업



경제기반형 도시재생 뉴딜사업

• 특히나 코로나-19감염증,고용불안 등 사회적인 문제를 해결하기 위하여 新경제 거점을 도시형 스마트팜 구축하여 취약계층의 소득증대를 꾀한다.
1. 정부와 선도기업에서의 유통 등 판로 구축으로 인한 선순환 구축
2. 도시농업 구축을 스마트팜 도입으로 농촌과 도시의 이질감 해소 기여
3. 슬럼화된 지역에 소득 증대 사업 기여 : 마을 기업 육성
4. 재배가 용이하며 소득율이 높은 작물을 도입

2. 사업유형

생산성이 높은 고부가가치 특용작물

• 유황참송이버섯 / 새싹인삼 도입
• 새싹인삼 및 유황참송이버섯은 생산성이 높고 고부가가치의 작물로 4계절 수확 가능한 도시형 스마트팜 적용 작물로 적합



딸기

3. 작물소개

품종 특성

설향 국내품종의 85%를 차지하는 대표딸기

매향 수출이 많이 되며과실이 단단하여 운반성이 좋음

죽향 비싼가격에 당도가 높고선호도가 높음

금실 과실 크고 단단하여 과중이 묵직한편임

킹스베리 크기가 왕답게 크고복숭아 맛이남

비타베리 비타민c 함량이 높고 당도와 향이 좋음

육보,장희 일본품종으로특정지역에서 주로 재배함.

만년설 등 수십종의 각기 다른 특성을 가진 딸기 품종이 있고

매년 새로운 품종이 개발되고 있음.

• 위와 같이 수많은 품종의 딸기가 있으나 소비자 대부분은 딸기하면 다 똑같은 딸기로 알고 있는
것이 현 국내시장이다. 몇 몇 업체들이 여러 종류의 딸기를 한상자(종합선물세트)에 담아 판매하
려는 시도를 하였으나 딸기농가들 대부분은 한품종의 딸기를 재배하기 때문에 한곳으로 조합하여
출하한다는 것이 상당한 어려움이 있어 시도를 쉽게 하지 못하였다.

• 특히 대부분의 농가들은 농협 공동선별장에 출하를 하기 때문에 더 어렵다.

• 만약 어느 한곳에서 여러 종류의 딸기를 재배하여 소비자의 취향에 맞추어 직접 선별하여 통신판
매 및 백화점에 납품한다면 소비자들에게 딸기 선택의 다양성을 줄 수 있다.

• 식물공장의 출하 시기는 시설하우스와는 차이가 있으므로 높은 가격을 받을 수 있다.



스마트 재배환경 요구조건

3. 작물소개

항 목 기본 요구 조건

재배시설 밀폐된일반건출물지상또는지하의재배상공간 (기존비닐하우스는불가)

실내충고 스마트재배단3단기준 : 3.0~3.5M / 재배단4단기준 : 3.5~4.0M 이상

온도조건 사계절딸기생육조건에적합한온도5℃~25℃조절및유지가능설비 (냉장)

단열시공 재배상내부단열을위한우레탄폼, 우레탄패널, 단열시트등시공반드시요함

전기시설 일반220V 단상외에고압380V 3상전기인입요함 (농업용계약전기 “을“)

양액시설 양액시스템에의한점적관수시설이용을위한수도시설및배수(하수)시설

환기시설 내외부공기순환을위한환기시설(덕트) 설치가원활한건축물, 지하도가능.

..

• 도심 또는 농촌 어디서든 스마트 LED 딸기 재배를 위해서는 다음과 같은 기본 전제 조건이 갖추어져 있거나 갖출 수 있어야 사계절 내내 딸기 재배가 가능 함.



스마트 재배환경 주요시설

3. 작물소개

항 목 기본 요구 조건 기술현황

양액관수시스템 딸기모종별1일적정관수와양액희석자동공급장치(점적관수식) 자체기술

원수통, 양액통 지하수또는수도물원수물통및양액A,B,C, PH조절질산분리통 자체기술

온습도조절냉장, 난방설비
(평형별예상적정설비용량)

딸기생육단계별최저5℃~ 최대28℃범위의온도조절과습도조절, 일교차유지필요 재배면적: 10평형(5HP), 20평형(10HP),

30평형(15HP), 50평형(25HP), 100평형(50HP)
시장기술

우레탄폼, 덕트시공 냉장설비에의한온도유지와단열, 재배상내부전체온도균일하게관리 시장기술

CO²발생기 LED광량대비적정이산화탄소공급, 밀식재배시반드시딸기광합성과호흡조절에필요 자체기술

공기청정기및플라즈마발생기 재배상내공기중의바이러스, 세균제거및방제, 미세먼지, 중금속제거및방제 자체시장

통합제어기(컨트롤러) LED조명제어및각종전기장치타이머설정과관리 시장기술

관리및제어용PC CCTV, 각종제어및재배관리를위한컴퓨터 시장기술

3단또는4단형재배대구조물 딸기재배전용LED조명설치, 재배포트, 포트배드, 폐양액배출일체형 자체시장

재배용LED조명 딸기재배전용광합성광량자속밀도(PPFD)를갖는광합성용LED조명, (IP65 이상) 자체기술

꽃수정유도LED 조명
벌이적색계열색맹인관계로재배용조명에서딸기꽃식별이쉽지않아수정이 어렵기때문에주간에일정한시간대에수
정벌의꽃식별수분활동유도조명

자체기술

LED조명정전류드라이버 LED조명전류제어필수, 발열억제와LED수명및균일한밝기유지, 조명3:1로구성 자체시장

수정벌통(꿀벌또는뒤영벌) 딸기수분및수정에반드시필요. 꿀벌은재배상내부온도20℃이상부터활동함 시장기술

딸기전용배지(배양토) 네델란드산딸기전용BVB배지(1포당70L) 추천, 국내공급처(대리점) 있음 시장기술

무빙카트& 카트레일 재배단이4단일경우재배단과단사이작업공간에설치, 상층4단부모주관리및생과수확 시장기술

점적호스및배관시설(노즐, 밸브) 독립포트각모종에1일시간에따라수회점적호스를통해개별적으로물과양액을공급함 시장기술

• 도심 또는 농촌 어디서든 스마트 LED 딸기 재배를 위해서는 다음과 같은 기본 전제 조건이 갖추어져 있거나 갖출 수 있어야 사계절 내내 딸기 재배가 가능 함.



스마트 재배환경 적용면적

3. 작물소개

• 내부 면적 : 170㎡ (50평형) / 딸기 재배단(3단형/ 6열)



스마트 재배환경 4단 시설 규격

3. 작물소개

• 본 이미지는 딸기 재배대 시설에 대한 이해를 돕기 위해 3차원으로 설계된 주요 이미지로 양액 배관, 점적 호스 및 폐양액 연결은 이미지 구성에서 제외함.
• 실제 재배단의 바닥면적은 약 36평 정도로 144평 공간에 설치되는 재배시설에 대한 규격, 동 면적에 양액 시스템 및 양액 공급 배관시설까지 일체 포함 전제로 함.

내부 면적 : 330㎡ (100평형)



스마트 재배환경 국내.외 사례

3. 작물소개

• 해외사례 : 프랑스 > 40fpt 컨테이너 재배상에서 LED를 이용한 버티컬식 재배 시설
; 컨테이너에서 밀식 재배로 분무 순환식 양액재배 시스템을 통해 유럽과 프랑스 샤롯데 위주로 재배 생산하고 있으며,  한국 딸기 품종에 대한 재배 사례는 없음. 
; 다수확을 목적으로 하는 재배. 밀식재배에 따른 생과 과실당 균일도는 떨어지나 생과 소출량은 매우 높다.

• 국내사례 : 단열패널 시공 내부 밀폐 공간, 2층으로 구성, 각 층당 3단씩 총 6단 재배구성
; 해외재배 방식은 일반 하우스(비닐 또는 유리) 시설에서 대부분 4계성 품종 재배 위주이며 당도가 적고 신맛이 강한 반면,  
; 국내 재배는 대표적인 품종인 “설향＂을 기본으로 재배 함. 대표적인 국내 일계성 품종 위주로 재배할 수 있는 재배 시설과 재배기술을 토대로
; 가공용, 장식용이 아닌 생과 섭취용 고품질 프리미엄 무농약 딸기 재배 시설



스마트 재배환경 LED 재배시설의 특징 및 장점

3. 작물소개

• 단열패널 시공 내부 밀폐 공간, 2층으로 구성, 각 층당 3단씩 총 6단 재배구성.

• 비닐하우스의 계절별 일조량과 광투과율 저하로 인한 품질 불균형 없이 균일한 품질 유지.

• LED 일조시간, 온도 제어로 꽃눈 분화를 유도, 수량 증대와 생장이 빠르며, 자묘 증식도 빠르다.

• 딸기의 광보상점 이상의 높은 LED 광원(PPFD)으로 기존 관행방식 대비 물과 양액 사용 절감.

• LED광원의 광보상점을 상회하는 광량으로 엽면 비대와 풍부한 광합성으로 당 합성이 크다.

• 계절에 따른 온도 영향 없이 주야간의 온도 변화를 자유롭게 설정, 생육 환경 임의 조절 가능.

• 병충해 및 먼지, 주변 농가 살포 약제, 우기 습도 등의 외부 저항으로 부터 안전하고 자유롭다.

• 딸기 전용 재배 시설에서 포트상의 배지 교체만으로 다른 대체 작물로 변경하여 재배하기 쉽다.

• 관행식 토경, 고설식과 다른 다단식(3단, 4단) 재배 시설 구조로 동 면적 대비 높은 생산량.

• 1년에 2회 연작재 배(1회당6개월)가 가능하며, 정식 후 휴지기를 거쳐 지속 재배도 가능.

• 딸기 모종 당 독립포트, 양액 점적 방식으로 특정 모종 병해 발생시 전염 확산이 거의 없다.

• 딸기의 당과 착색도에 지대한 영향을 미치는 광합성은 현재 농가에서는 겨울철 태양의 일조량과 날
씨에 의존할 수 밖에 없다.

• 해마다 그 해 겨울의 기상조건에 따라 딸기의 품질과 시장 가격도 좌우 된다.

• 특히 겨울철 기온이 높고 일조량이 적을 경우 주야간 일교 편차가 적어 당 합성이 원활하지 못하여
딸기의 당도가 낮아지며, 병해충에 취약해진다.

• 스마트팜 LED 재배시설은 광합성이 풍부하도록 광원을 제공하고, 광량에 비례하는 이산화탄소 농도
와 그에 적정한 온도를 제공하며, 주야간 일교차를 자유롭게 조절이 가능하여 딸기의 당 합성을 원
활히 유도하여 고당도 재배가 가능하다.



스마트 재배환경 예상 출하단가

3. 작물소개

• 현재 국내 일반 하우스 농가에서 산타, 설향 품종으로 초촉성 재배 10월 출하 도매가 2Kg당 평균 6~7만원선 이며,  한 여름 생산 출하되는 딸기는 여름 품종인 프랑스
샤롯데가 주로 이루고 있음.

• (샤롯데 : 신맛이 강하고 평균 당도 7brix 이하로 단맛이 없어 주로 베이커리 장식용으로 많이 활용)



스마트 재배환경 시설비교

3. 작물소개

• 시설하우스와 식물공장의 비교

항 목 시설하우스(1개동기준) 식물공장(1개동기준)

초기비용 부지매입,하우스신축,양액시스템 구축비용 1억원 LED,재배대,양액시스템,냉난방기,자동화시스템 8천만원

1년 유지비용
(1개동기준)

1.2.3중비닐교체 130만원/난방비용(등유) 200만원/

양액비료 90만원/농약비용 30만원/상토보충 40만원/

전기료 40만원/기타비용 40만원 합계 570만원

전기료 300만원/양액비료 40만원/

농약비용 10만원/상토보충 10만원/

기타비용 10만원 합계 370만원

재배방법

• 겨울의 40%가흐리고 비오는 날씨임(기상청자료)

• 낮의길이가짧음

• 낮은 기온으로 뿌리등의 손상으로생육이 지연됨

• 이상기후로 인한 그때그시기에 필요한 재배기술이 절대적으 로 필요하여 경험이 부족

한 딸기농가들에게는 너무나 어려워 실패가 따른다(농사는하늘이 짓는 다는 말이 시설

하우스에서 맞는 말이다)

• 위와같은 악조건으로 광합성의 필수조건인빛,이산화탄소,물, 온도 등을 조건을 맞출수

가 없음

• 딸기의생장과정은 수세확보기조건/화아분

화기조건/출뤠기조건/수정시기조건/비대 기 조건

• 딸기는이처럼 여러시기에조건을 맞춰줘야 합니다

• 식물공장은모든게 가능함.

적정한빛, 이산화탄소, 물그리고 온도를제 어해주는냉난방이 있기 때문입니다

• 결정적인차이는 병해충 걱정이 없으므로친 환경재배가 가능함

재배가능작기 약 210일 년중가능

수확가능기간 약 5-6개월 10개월

수확량 약 400-500g 약 1.2-1.5kg

정식량 약 6,000-7,000주 약 8,000-9,000주



스마트 재배환경 국내.외 사례

3. 작물소개

• 딸기의 재배조건은 딸기가 필요로 하는 환경을 조성하는 것입니다.

• 시설하우스에서는 한계가 있고 하늘이 도와주지 못하면 불가능한 일입니다.

• 2021년 9-10월의 이상고온으로 인해 전국 딸기의 30%가 죽은 일이 있습니다.

• 그로 인해 2021년 12월부터 2022년1월까지 유래가 없는 딸기가격으로 여러 매체에 방송했던 일이 있습니다.

• 농사는 하늘이 짓는 다는 것 이 지금 까지의 정설이라 이제는 식물공장으로 인해 농사는 과학으로 짓는 다는 것으로 정리될 수 있습니다.

• 현재 저희 팀들은 다년간 딸기의 최적 환경을 찾아 연구하였고 이제는 다수확을 향해 연구 노력하고 있습니다.

항 목 시설하우스(1개동기준) 식물공장(1개동기준)

정식간격 13-18센티 10-15센티

연평균 출고 가격 약 10,850원 약 18,000-30,000원

병해충에 의한 방제 년중 수시방제 정식초기방제

정식시기 및 화아분화 8-9월 년중 가능

화방출현 약 3-5회출현 10-12회출현

평당 재식수 약 25주 약 110주

정식간격 13-18센티 10-15센티



스마트 재배환경 현황

3. 작물소개

• 삼척 딸기식물공장 3,000주 재배

• 논산 딸기식물공장 6,000주 재배



스마트 재배환경 현황

3. 작물소개

• 부여 딸기식물공장 12,000주 재배

• 일산 딸기식물공장 2,000주 재배



스마트 재배환경 현황

3. 작물소개

• 경산 딸기식물공장 13,000주 재배



IOT기능을 탑재한 에너지자립형 스마트팜

• 건물 외부에 신재생 에너지를 이용한 에너지자립형 스마트팜을 구축하며 IOT/ICT기술을 접목 원격제어로 관리가 용이
• 작물별 자동 최적화 기능 탑재로 작물 성장에 최적의 환경을 시스템이 자동으로 설정 – 차세대 스마트팜 적용

4. 시스템 소개

Solar panel
ESS

Controller Inverter

각종시스템

버섯 류

급수기,양액기

조명

냉,온풍기,팬

스마트폰, PC 원격제어
작물에 따른 자동 최적화 프로그램



스마트-팜 기본관리

• 온도, 습도, CO2, 조도 센서를 통한 현장감지(RS485)
• 설정된 온도유지 기능
• 설정된 습도유지 기능
• 설정된 CO2 유지기능
• 설정된 조도 유지기능
• 설정된 양액기 제어관리
• CCTV 화면관리 기능(기본 4CH)
• 탄소사용량 모니터링 기능 (탄소중립)
• 농산물이력관리 기능
• 원격관리용 웹서버 및 프로그램

4. 시스템 소개

스마트 팜 관리기 기본기능

온도/습도 감지 양액관리 CO2감지 조도감지 CCTV

서비스 기능

온도 및 습도 조절기 제어 환기 및 흡기 팬 제어 전용 LED램프 제어



스마트-팜 기본관리 도면

4. 시스템 소개

스마트 팜 관리기

Temperature

WIFI INPUT

ERS485

ECCTV

E예비

E출력(릴레이)

E출력(릴레이)

E출력(릴레이)

E인터넷 통신 E 디지털

Humidity
E 0% ~ 100%

E 디지털

CO2

E 디지털
흡기팬

+
열풍기

환기팬

E

E 400ppm ~ 5,000ppm

Lux

E 디지털

E 20W LUX

E -40℃ ~ 125℃

물공급기

C
C
T
V



스마트-팜 기본관리 화면구성

4. 시스템 소개

사이트 설정관리1

회원관리, 권한관리2

장치관리 (등록, 수정, 삭제, 설정)3

재배 시작일 및 출하일 등록관리4

재배현장 통합모니터링 (CCTV+온도+습도+양액+CO2+조도+팬 상태 등)5

일별, 월별, 년별 로그기록 관리6

각종 보고서, 농산물 이력관리, 탄소사용량 모니터링(탄소중립)7

원격관리용 웹 서버 및 솔루션8

하이브리드 앱 방식의 서버용 프로그램

29℃ 72%

350ppm 3,500Lux

ON OFF ON OFF

ON OFF ON OFF



스마트팜 시스템 구성 : 기본

5. 시스템 구성

독립태양광 발전 시스템 CCTV

양액기/급수기 토양 양액정보 센서 온,습도 센서 제어 시스템 제어 프로그램

다단 스마트팜 전기 온풍기 공기순환기



스마트팜 시스템 구성 : 농산물이력관리+탄소사용량모니터링

5. 시스템 구성

바코드 또는 QR코드 생성규칙 정의

작물번호(4) 생성일자(8) 일련번호(5)

1104 20210701 00005

• 바코드 또는 QR코드 생성 규칙은 농장의 사정에 맞도록 직접 구성 가능 합니다.
• 아래는 하나의 예시 입니다.

탄소사용량 모니터링



기술적인 측면

6. 기대효과

• 스마트팜의 설계 및 작물별 생육 자동화시스템 자체개발 - 스마트팜의 성능 고도화
• 태양광발전을 통한 스마트팜 적용 최적화 기술 자체개발 - 신재생 에너지 기술 적용
• 스마트팜에 적용되는 에너지 모듈기술 – 최적의 생육환경 제공
• 기계 및 전자장비에 적용되는 제어 기술 자체개발 - 정보통신,제어기술 등을 농업에 적용
• 농산물 이력제 시스템적용 자체개발 – 스마트팜 업그레이드에 적용

경제적/산업적 측면

• 낙후되고 비어있는 공간을 활용
• 태양광발전을 통하여 스마트팜에 적용 에너지 자립화
• 탄소중립을 실현하기 위한 모니터링 시스템 도입
• 4계절 출하가 가능한 작물을 통한 소득증대
• 일자리 창출 효과

사회적 측면

• 도시재생을 통하여 노후 및 쇠퇴된 산업단지 활성화
• 중,소농 고령농의 경작물 고부가가치화를 통한 빈부격차 문제 해소
• 사회적 거리두기를 통한 심적 스트레스를 작물경작을 통하여 해소
• 일자리가 대도시에 집중되어 쇠퇴된 지역에 적용 일자리 창출 및 도시경쟁력 강화

기술적 측면

경제적/산업적 측면

사회적 측면

기대효과



7. 사업운영

스마트 팜 운영
원격자동화/무균시설

취약계층
운영인력 취업

• 해당 지역의 사업주가 필요한 부지를 매입,임대하여 스마트팜을 운영
• 토지주에게는 적정한 임대료를 지급, 지역 취약계층에게 일자리를 제공
• 쇠퇴되어져 슬럼화 되어지는 지역을 활성화

스마트팜 사업운영 – 경제기반 형

주관회사 부지

수요처 및 판매처

작물#2작물#1

전량매입

매입비용

임대료
인건비



7. 사업운영

스마트 팜 운영
원격자동화/무균시설

• 임야에 불연재를 사용한 컨테이너 박스를 이용한 스마트팜 운영
• 고부가가치의 유양참송이버섯,새싹인삼을 4계절 수확함으로 농가에 고수익 실현
• 스마트폰/PC로 원격으로 관리함으로 운영자의 시간적,지역적으로 자유함
• 태양광 발전을 통하여 에너지자립화 스마트팜을 운영함으로 전기가 들어오지 않는 곳에 설치 가능

스마트팜 사업운영 - 큐브 분양 운영안

주관회사

운영주
스마트 팜 큐브 분양

수요처 및 판매처

작물#2작물#1

전량매입



8. 결론

Thanks for your attention!  

• 인구의 감소, 산업구조의 변화, 도시의 무분별한 확장, 주거환경의 노후화 등으로 쇠퇴하는 도시에 에너지자립형 스마트팜을 도입함으로 지역역량의 강화, 새로운
기능의 도입, 일자리 창출 등의 긍정적인 효과가 있으리라 생각합니다. 감사합니다.
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